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(§4) Procede pour organiser des informations er\ direct 

feT) Des infonnations de maintenance en direct sont orga- 
nSees en utilisant uh espace pointeur et des donndes sloe- 
kdes dans un hypersupport Uespace potnteur compprte 
un axe des sujets, un axe des actions et un axe des oqjets. 
Un emplacement dans f espace pointeur est adress4 par 
un Identificateur de s^antique comprenant un champ su- 
jet, un champ action et un champ ot^eL Les emplacements 
adress^ par Fidentificateur de semantiqiie oontiennent 
des pointeurs vers les noeuds d'infomnation dans f hyper- 
support L'hypersupport isst constitu6 de noeuds et de liai- 
sons. Les ncBUds oontiennent m texte, des renseighe- 
ments giaphiques, des infonnations audio, visuelfes et 
'd'autres types d'infonmations. Les liaisons organisent les 
noBuds en 6cfans qui sont affich6es k Tatlentiori de r utilisa- 
teur. Les liaisons oiganisent aussi les 6crans en scenarios 
qi^ gutdent Tutiilsateur dans une pnx:^ure de mabte- 
nance. 
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La presente invention cpncerne un precede 
pour organiser des informations et, plus 
particulierement^ pour organiser des informations en 
direct, Un type de besoin en informations en direct 
auquel r6pond avantageuseraent la presente invention est 
relatif aux informations de maintenance en direct. 

Par suite de la con^^lexite grandissante des 
systemes d'ctrmes modernes/ la quantite, le volume et le 
poids de la documentation de support se sont accrus 
rapidement. Dans le.s ajinees I960, 1* avion F-^IOIB ne 
necessitait que 25 000 , pages de docximentation Ide 
support* Ce volume de documentation pesait environ 120 
kg et prenait approximativement 0,15 m^ d'espace solide. 
Les derniers systemes d* avion necessitent 1 000 000 de 
pages de ddcuitieritation. Ce 1 000 000 de pages p%se 
environ 470 kg et occupe envizxDri^ 6> 5 ia^ • t ; 

Les"" branches - militaires et ciyiles T du 
Departement americain de la Dei fens e se sont in^ietees 
de la degradation de la qualite de la maintenance, cjui 
provient de problemes sbuleves par le syst4me de 
documentation technique sur papier. Ces problemes 
comprennent la diminution de la^ portabilite, et 
1' augmentation de la difficulte it trouver et utiliser 
1 ' information . 

Avec 1 'augmentation de la quantity des 
informations necessaires a Isl maintenancet, la 
port cibilite de 1 ' inf ortaat i6h diioihiie . L la.ugment at ion du 
volume et du poids de la documerit;atipn svp: les armes 
s ignif ie qu ' il y a dayaht age de manuels . clangs la 
bibliotheque sur les armes, et que 16 ;manuel jabyieiXslest 
plus grand et plus lourd,. Cela rend la documental; ion 
plus difficile a transporter et -a stocker V^t^^^^^^^^ 
consequent moins portable . = >V ^ v . 

En plus de la diminution de la portabiiite, 
il devient plus difficile de localiser et d'Xitiliser 
1 ' information necessaire a I'accoitplisseraent d'une tache 
donn6e. On estime qu'on consacre 20 a 30 % du temps 
total de reparation a la recherche de 1* information dans 
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les manuelis de maintenance. En partie, cela est dQ au 
fait que, lorsqu'ils utilisent les manuels, les 
techniciens doivent rechercher les renvois, et passer au 
erible les informations inutiles et suivre des 
instructions fournissant un detail utile. 

On utilise les renvois pour rendre minimal 
le nombre dfe pages d'un manuel en permettant a 
1' Information qui est n^cessaire en de nombreux 
emplacements differents de n • etre imprim6e que dans un 
seui endroit. Cela provoque une desorientation en 
imposant aux techniciens de rechercher plusieurs 
emplacements d la fois daiis le manuel. 

Les instructions comprerinent en general des 
informations non necessaiires qui agisseiit en obstacle 
pour leur comprehension. Les techniciens ont besoin 
d'une certaine quantite d'informations de maniere a 
ex^cuter une tache de, maintenance donnee. Neanmoin.«,, 
pour rendre minimales les dimensions des manuels, 
1' information est souvent fournie d'une f agon telle que 
les techniciens doivent passer au crible une grande 
quantite d'informations inutiles de feiQon.a utiliser les 
seules instructions dont ils ont bfesoin. Par exemple, 
les procedures pour etalonner plusieurs marques et 
inodeles de voltmetres peuvent etre combin^es en une 
seule. II en rSsulte que beaucoup des instructioris de la 
piroceidure s'appliqdent a certaines marques et certains 
moddUs, mais pas a d'autres. Cela oblige les 
techniciens a passer au crible des Informations inutiles 
de maniere a n«utiliser que les instructions dont ils 
ont besoin. Idealement, il doit exister une ^roG^dure 
separee pour chaque tache de maintenance; cepehdant, 
pour rendre minimales les dimensions des mariuels;' des 

procedures similaires sont cbmbinees pour n « eh ' f ormer 
qu'une seule. 

- ■ . 

Les techniciens experimentes sont obliges 
d'utiliser des instructions extremement detaillees, et 
1' information ^inutile devieht un obstacle a la 
comprehension et au suivi des procedures de maintenance. 
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Les instructions de maintenance sont impriiaees a vn 
niveau de detail eleve convenant a un technicien non 
experimented, mais les techniciens qui le sont ont besoin 
d'un moins grand nombre d' ins t mictions , Le niveau de 
detail eleve oblige les techniciens experimentes a 
passer au crible un grand nombre d* informations 
inutiles- Malheureusement^ tant des versions detaillees 
qpie des versions moins detaillees des memes inistructions 
ne peuvent etre fournies simultanement car cela 
augmenterait les dimensions des manuels et se traduirait 
par la diminution de la portability • 

Le concept des manuels en direct ou manuels 
electroniques est li6 direct ement cL la diminution des 
problemes de portabilite asspci§s aux manuels en papier. 
Les manuels Electroniques dpnnent la possibilite 
d' elect roniquement stocker,^ acceder et presenter 
1 'information supportant une arme. Les manuels 
electroniques rendent 1 • inf otmation sur les armes plus 
portable par 1 •utilisation de suppprts electroniques, 
optiques ou magnetiques . : L ' utilisation des supports 
electroniques, optiques pu magnetiques augmente la 
portabilite de 1' information technique en reduisant son 
volume et son poids de plus de 
90 %. Si I'on estime 4 800 octets d' information par page 
d'un manuel en papier (20 caracteres de texte/ligne X 60 
lignes/page) , 1 000 000 de pages d'une documentation sur 
les armes contiendra 4,8 milliards de caracteres de 
donnees. Alors que cette quant ite de donnees, pese 470 Kg 
sous forme de papier, elle ne pesera que 2,6 skg e3[i cas 
de stockage sur des supports optiqu^iS . Son ^ol^um^; en 
papier de 6,5 m^. sera rameiie a 0,004 m^- 

II existe plusieurs notions dft,: <ie, qui 
const itue un manuel en direct, et celles-ci • pnt ete 
classees en "ty^^e A", "type B" et "type C" . Les : manuels 
en direct du type A sont constitues de pages numerisees 
stockees en mode point, avec les pages liees 
sequent ielleraent comme dans un manuel en papier. Les 
manuels en direct du type B sont constitues de textes et^ 
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. de graphiques interclasses . Le texte est stocke en 
caracteres ASCII et les graphiques le sont en utilisant 
des grapKiques recurrent s pu vectoriels. Les pages d'un 
manuel du type B sont ^galement li^es sequentiellement 
coiQine dans un manuel en papier. Dans un manuel du type C 
1' information est stock^e sous forme d* hyper support. Les 
trois types de manuel en direct r^duisent les problemes 
de portability. L ' information dans les manuels en direct 
du type A et du type B est organisee et accedee de la 
mtme manidre que dans les manuels en papier et, 
malheureusement, c'estce qui rend 1' information 
difficile a trouver, a comprendre et a utiliser.. Dans un 
manuel du type C, 1 ' information est organisee et accedee 
coirane un hypersupport et presente done le potentiel de 
rendre 1' information plus facile a trouver, d con5>rendre 
et a utiliser. 

Dcu»s un manuel du type C ou hypersupport, le 
probleme de rendre 1 • information plus facile a trouver, 
a comprendre et ^ utiliser, existe a deux niveaux. Le 
premier niveau cons iste a trouver un theme d ' information 
dans le corps de 1* information, et le second niveau a 
utiliser et comprendre 1 'information a I'interieur d'un 
theme. 

Dans le but de trouver des themes 
d' information specif iques, les techniciens doivent 
pouvoir utiliser facilement le corps de 1 • information 
comme un tout. Cette partie du probleme correspond en 
gros a celui du choix de la section ou de la procedure 
correctes dans le manuel correct dans, une biblioth^que 
de manuels en papier. V 

Des qu'tui theme specifique est loc^lis^; les 
techniciens doivent pouvoir trouver facii^ment: un 
materiel supplementaire et apparent^. Cela correspond en 
grbs au processus de 1' utilisation de 1 'information dans 
uhe section ou une procedure et de la decouverte des 
sections ou procedures apparentees dans un manuel 
particulier en papier ou dans d'autres manuels dans la 
bibliotheque des manuels en papier. 
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La presente invention organise 1' infonaation 
en direct en utilisant un espace point eur comportant des 
emplacements adresses par un identif icateur de 
semantique compreixant des fragments de phrase. Les 
emplacements adresses par I'identificateur de semantique 
contiennent un pointeur qui adresse 1 ' information 
stockee dans un hypersupport . L' hyper support contient 
1' information recherchee, et est constitue de ndeuds et 
de liaisons. 

^ La presente invention resoud lies problemes 

assbci^s a 1 • information en direct du type C en 
facilitant 1 'utilisation du coi^s de 1 ' information coimtte 
un ensemble, et en rendant plus aisles 1 'utilisation et 
la coitqprehensiori de I'infoimation que contient un theme. 

L' invention facilite I'utilisatibn du corps 
de 1 " information comme un ensemble en localisant des 
themes par 1 'utilisation d'une consultation sous la 
fdrme d'un identif icateur dei semantique comprenant des 
fragments de phrase. Le^ fragments de phrase peuvent 
comprendre un sujet,r une actionr un objet, un objet 
indirect 1^ des modif icateurs et des cartes de 
remplacement . ^ 

La presente invention facilite la 
comprehension et 1 'utilisation de 1 'information dans un 
theme grSce a 1 ' utilisation d' hypersupport s * Des qu • un 
theme est localise, il y a selection de l' hypersupport 
correspondant a ce theme. L 'hypersupport est constitue 
de hoeuds et de liaisons . Les noeuds comprennent 
1 ' information qui est presentee a I'utilisatieur , ; Les 
liaisons commandent I'ordre dans lequel les ^qi^uds 
d' information spnt utilises^ Les liaisons peam^et'tent 
aussi a 1 'utilisateur d'afficher une in^orjaation 
supplementaire sur un theme,, af in de commander le, niveau 
de detail utilise Ibrsque 1 ' information est presetit^e, 
et d'acceder a d'autres parties de 1' hypersupport 
coiitenant une information sur des themes apparent es. 
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La presente invention sera bien comprise 
lors de la description suivante faite en liaison avec 
les dessins ci- joints dans lesquels : 

La figure 1 represente les fragments de 
phrase qui constituent un identificateur de semantique; 

La figure 2 represente I'espace point eur; 

La figure 3 est un tableau contenant les 
verbes de maintenance standard; 

La figure 4 represente; un exemple d'une 
hierairchie fonctionnelle; 

^ La figure 5 represente un exemple d'une 

hierarchie structurelle; 

La figxire 6 mohtre comment un avion peut 
etre divise en zones; 

La figure 7 represente un hypersupport ; 

La figure 8 montre comment les liaisons 
combinent des noeuds en groupes se chevauchant ; 

Les figures 9 a 12 representent des ecrans 
qui spnt affiches a 1' attention d'un utiiisateur lors 
d'un scenario; 

La figure 13 represente deux scenarios avec 
des niveaux de detail different s; 

La figure 14 montre comment les zones d'lm 
4crkn sensibles a un curseur fournissent I'acces a 
1' information condemee; 

Les figures 15 a 16 \ mo nt rent comment les 
zones d'un ecran sensibles a un curseur fournissent 
I'acces a une information supplementaire; et 

La fxgure 17 represent€;. , une utilisation 
d/une meta-information. V / 

La pr6sente invention atteint les. objectifs 
exposes ci^essus en organisant 1 'information en d^ 
a deux niveaux, Le premier niveau est utilise pour 
selectionner un ^theme dans un corps d^information^r et le 
second niveau sert a fournir a 1 "utiiisateur 
1* information concernant un theme specif ique* 

On peut considerer le premier niveau 
d' organisation comme un espace pointeur ou index de 
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semantique* Les emplacements dans l*espace pointeur 
contiennent un pioiritenr de theme qui dirige sur la 
partie de 1 'hypersupport contenant 1 ' information 
relative au theme presentant de l*inter€t. On trouve un 
emplacement contenant un pointeur en utilisant un 
identificateur de semantique. 

On utilise un identificateur de semantique 
afih d'idehtifier des unites d' inf oinQation en direct 
selon une fagon qui reflete le point principal que 
1 * information etait destinee a transmettre. 
L • identificateur de semantique comprend plusieurs 
fragments de phrase ou champs. II est preferable que 
1 "identificateur de semantique comprenne un fragment de 
sujet^ un fragment d'action/ un fragment d'objet direct 
et un fragment d'objet indirect* La figilre i ihontre la 
forme que les fragments peuvent prendre. Chacuh des 
fragments de su jet, d'objet direct et d'objet indirect 
peut cdmporter un 6u plusieurs noms . Chaqtie nom peut 
etre suivi d'un ou de plusieurs adjectifs ou 
modif icateurs • Le fragment d' action peut comprendre un 
ou plusieurs verbes qui peuvent etre suivis par un ou 
plusieurs adverbes ou modif icateui:s> Dans le mode de 
realisation pref ere, chaque fragment est limite a une 
seule valeur qfui ^st seiectionnee dans im vocabulaire 
liiaite de valeurs adxoises. lie npmbre des emplacements 
valables d I'interieur de I'espadiei pointeur est maintenu 
a une valeur raisonnable en limitant un fragment a une 
valeur dahs un vocabulaire liiiiit6 . Dans certains, cas/ un 
fragment de phrase regoit une vstleur de. cairte de 
remplacement ou auctine valeur du tout ./ _ v , ; ; 

Le chan^) sujet de 1* identificateur identifie 
le personnel specif ique auquel s ' applique un; . theme ou 
une iinite d' information. Par exemple, si un spepiaiiste 
en munitions doit executer une action specif icgpie, et que 
le theme de 1' information decrive la f agon de proceder a 
1 'action, le theme peut etre identifie en entrant le nom 
•'specialiste en munitions" comme fragment de sujet. Dcins 
certains modes de realisation, des sujets reels seront . 
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remplaces par des cddes tels que le code araericain dit 
Air Force Specialty Code (AFSC) . (Code de specialite de 
I'Air Force). Les codes AFSC identifient la formation 
des techniciens de maintenance/ et a tm certain degre, 
leurs connaissances techniques dans une specialisation 
donnee. 

Le champ sujet pent egalement contenir 
des articles qui composent I'equipement objet de la 
maintenance. Par exemple^ si un utilisateur a besoin 
d'un dessin de mecanique ou d'line nomenclature illustree 
de pieces pour un article/ 1' information pent etre 
identifiee en entrant le nom de cet article dans le 
champ sujet. 

Les champs objet direct et objet indirect 
identifient des articles tels que des composants de 
I'equipement eritretenu et I'equipement d'essai/ 
respect ivement . Ces noms peuvent etre represehteS' par le 
numero de piece / une matiere ou un nximero de fourniture 
de materiel. 

Le champ action de 1 • identif icateur 

identifie les actions ou activites specifiques de 

maintenance qu'un theme d' information d^crit. Par 

exemple/ si le theme est un jeu d' instructions de 

maintenance sur la fagon dlenlever un composant/ le 

theme peut etre identifie en entrant le verbe "enlever" 

dcuis le fragment action/ et le nom du composant dans le 

fragment objet direct. Dans certaines mises en peuvre/ 

des verbes reels seront reir5>laces par des codes tels que 

les codes "action prise" qu'on utilise pour enregiVtrer 

les actions de maintenance sur les formules dites Vafto 

349 de I'Aii: Forced , v . 

. - . ... , 

CoEune consequence de 1 ' utilisation 

d* identif icateiirs de semantique pour localiser des 

themes d'une information en direct/ un espace adresse 

pour un x:orps d' Information en direct est structure 

selon des noms et des verbes. Pans le cas d'une 

information sur la maintenance en direct/ les noms et 

verbes sont iinpliqu^s dans la maintenance. 



2680896 



La figure 2 represente I'espace point eur en 
trois diidensions . Le rioinbre des dimensions pent etre 
egal a celui des champs utilises dans 1 ' identif icateur 
de semantique; cependant^ pour simpXifier^ on a 
represente seulement trois dimensions. En liaison avec 
la figure 2^ I'axe des actions 20 contient les verbes 
relatifs axix themes d' information^ I'axe des sujets 22 
les sujets relatifs aux themes d' information et I'axe 
des bbjets directs 24 les objets directs concerhant le 
theme d' information. Chaque sphere de I'espa^e adresse 
ou pointeur represente un poihteur qui ideritifie la 
partie de 1 ' hypersupport relative ^ 1' unite 
d' information ou theme represente par I'identif icateur 
de semantique. 

A titre d'exemple, 1 'identif icateur de 
semaiitique "mecanicien echelon 2, remplacer^ pompe a 
carbufant" identifie la sphere 26. Dans ce cas, 
I' identif icateur est sous la forme "sujet avec 
modif icateur^ action,, objet direct" dans lequel le 
"sujet avec mpdificateur" est "mecanicien echelon 2", 
I'^actidn" est "remplacer" et l'"objet direct" est 
"pompe a carbiirant". La sphere 26 est local is4e par le 
verbe "remplacer". sur I'axe des actions l6r pair le nom 
"mecanicien echelon 2" sur I'axe des sujets 22 et par le 
nom "pompe a carburant" sur I'axe des objets directs 24. 
En localisaht la sphere 26, un pointeur est recupfere* Ce 
point eui- identifie la partie de 1 'hypersupport qnx 
fournit 1 'infoimatioh n^cessaire pour une perspnne ayant 
la qualification d'un mecanicien echeloi^f ^pour 
remplacer une pompe d carburant . Ceit exemple vmofitre 
coibment uri identificateur de seniantique qui refiete le 
point principal de l' information demandee pent local^ 
la partie de 1' hypersupport appartenant a ce point. 

On doit remarquer qu'en ajoutant le champ 
"objet indirect" a 1 « identificateur de semantique/ 
I'espace adresse represente en figure 2 passe a quatre 
dimensions. Les types des noms qpii identifient les 
emplacements suivant ce quatrieme axe comprehnent les. 
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types d'outils et les types d'equipements de test, tfn 
exemple d'identificateur de semeintique qui localise une 
sphere dians un espace pointeur a quatre dimensions est 
"technicien en elect ronique echelon 4, test, ordinateur 
de navigation, testeur d ' ordinateur " . Dans cet exemple, 
1 ' identif icateur de semantique se presente sous la forme 
"sujet avec modificateur, action, objet direct, objet 
indirect", dans laquelle le "sujet avec modificateur" 
est "technicien en elect ronique echelon 4", 1' "action" 
est "test", 1' "objet direct" est "Ordinateur de 
navigation", et 1' "objet indirect" est "testeur 
d' ordinateur". La sphere representant le ppinteur de la 
partie appropriee de 1' hyper support est localisee par le 
vetbe "tester" sur I'axe des actions, par le nom 
"technicien en ^lectronique ^cheloix 4" sur I'axe des 
sujets par le nom "ordinateur de navigation" stir I'axe 
des objets directs, et par ie nom "testeur d'ordinateur" 
sur I'axe des objets indirects. En utilisant le pointeur 
adresse par 1 ' identif icateur de semantique, la partie de 
1' hyper support qui fournit 1 'information necessaire ^ 
une personne de la qualification "technicien en 
electronique echelon 4" pour tester un ordinateur de 
navigation en utilisant un testeur d'ordinateur se 
trouve identifiee. 

bans les situations ou un utilisateur a 
besoin d'un dessin de mecanique ou d'une nomenclature 
illustr6e d' un article, 1 • identif icateur de semantique a 
la forme "sujet avec ou sans modificateur" et "action"; 
un "objet direct" et "objet indirect" ne sont pas 
necessaires. Par exen5>le, si 1 'utilisateur ^. besoin 
d'une nomenclature illustr^e du "r^cept^ur \ 1", 
1 'identif icateur de semantique qui localise ia- sphere 
representant le pointeur pour la partie appropriee de 
I'hypersupport est "recepteur 1, est". Dans I'exemple, 
le "sujet avec modificateur" est "recepteur 1" et 
1? "action" est sous la forme d'un verbe d'etat tel que 
"est". 
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* Chacun des axes a un nombre limite 

d' emplacements finis sur sa longueur. L'axe des actions 
contient les verbes normalement associes au corps de 
!• inf oirmation en direct. Si le corps de 1 ' information en 
5 direct concerne la maintenance^ des verbes tels que 

"remplacer"^ "enlever", "installer",, et "tester" 
identifient des enqplacements sur I'axe des actions. La 
figure 3 est un tableau contenant les verbes de 
maintenance staridard. Chacun de ces verbes identifie un 

10 emplacement sur I'axe des actions pour une information 

en direct relativie a la maintenance. 

L'axe des sujfets contient des articles tels 
que les types de personnel; cependant, dans certaines 
mises en beuvre^ il contient aussi des articles qui 

15 cpmposent 1 •^&quipeiaent dont on fait la maintenance. 

L'axe des objets directs contient des articles tels que 
les pieces de 1 'equipement en cours de maintenance et 
v d^s materieis tels que huile; carburant, et autres 
matieres cpnsommabies . L'axe des objets indirects 

20 contient des articles tels que des types d'butils et 

d^eqiiipement de test. 

En generali. le nombre des articles sur les 
axes des sujets,^ des actions et des objets indirects est 
relativement faible^ et le nombre des articles sur I'axe 

25 des objets directs est eleve. Les noms figurcuit sur cet 

axe comprenhent les composants qui constituent 
l*equipement entretenu^ et etant donne la complexite des 
systeraes d'armes modernes, le nqmbre des composants 
s * eleve souvent d des milliers. Comme le nombre dies^ noms 

30 inclus sur l*axe des objets directs est eleve^ ^ii;;e5t 

n^cessaire de fournir une autre structure facilitaht: la 
recherche d'un nom particulier qui est inclus ^luryun axe 
contenant des milliersd' autres noms. ^ 

Les^ noms qui compos ent I'axe dtes objets 

35 directs sent disposes selon la fonction^ la structure 

et/ou 1^ emplacement. Ce type d'agencement facilite la 
recherche d*vm objet direct meme si 1 'utilisateur ne 
connait pas le nom de cet objet . 
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La figure 4 represente un exemple d'une 
hierarchie fonctionnelle qui est utilisee si 
I'utilisateur essaie de localiser un objet direct par 
fonction. La hierarchie fonctionnelle est 
particuaierement utile lorsque I'utilisateur execute una 
procedure du type recherche de panne. Si I'utilisateur 
choisit une irecherche f ohctiohnelle, le systeme en 
direct lui presente urie courte liste des fonctions 
principales dans I'equipement qui est soumis a la 
maintenaiice . Par exemple, dans le cas d'un avion, 
I'utilisateur se voit presenter un choik de categories 
foncfciohnelles qui ' comprennent "navigation", 
"cbnununications", "carburant" et "generation d' energie 
eiectriqtie". Si i'utilisatetir choisit "cbiitounications'', 
le systSme en direct lui presente le choix de "air - 
air" et '^air - sol". Si '*air - air" eit choisi, 
I'utilisat'eur se voit alors donner le choix eutre "DHF" 
et "VHF". Si"VHF" est choisi, I'utilisateur revolt 
alors le choix entre "reception" et "transmission". Si 
1 • ut ilisat eur chbis it " r^Cept iok" , 11 lui est alors 
demand^ de choisir entre "amplifibation" et "d^codage". 
De cette faQoii, un titilisatieur p^ut reciiercher les 
Ob jets directs en ut ills ant une hierarchie fonctionnelle 
pour localiser I'pb jet direct dont ii a besoin. Des que ^ 
I'utilisateur trouve I'ob jet direct, il peut utiliser 
1 ' identif icateur de semantique afin de tirdUver le 
pointeur approprie dans I'espace point eur et done 
recuperer l* information dont il a besoin dans 
I'hypersupport. On doit noter qu'a tpijt instant de sa 
recherche fonctionnelle, I'utilisateur pourrait^ avoir vu 
une liste d' Ob jets directs dans la categorie bputahfei et 
avoir alors utilise un identif icateur de semanti<3^e:-pour 
localiser 1 • information relative A 1 ' ob jet' ' direct 
choisi. 

.Dans certaines mises en oeuvre, une 
ventilation fonctionnelle, telle que celle fournie par 
des codes d'ianites de travail (codes utilises par 
I'Armee am6ricaine pour identifier le systeme 
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fonctionnel/ le sous-systeme ou le cbmposant entretenu 
soumis a la maintenajice) , peut etre utilisee comme base 
de cette hierarchie fonctiormelle. 

La figure 5 represente un exemple d'une 
hierarchie stiructurelle que I'utilisateur peut employer 
pour localiser un objet direct. Ce type de recherche 
facilite la localisation d'un objet direct lorsque 
1 ' ut ilisat eur comprend les caracterist iques 
stanicturelles de 1 • equipement entretenu, loai? ne connalt 
pas le nom de 1' objet direct, Une hierarchie 
structurelle est particulierement utile lorsque 
l'utilisat!eur execute des types de procedure^ qui ne 
concement pas des recherches de pannes, telles que des 
inspections^ r^glages, demontages ou remplacements • Par 
exemple, au niveau le plus 61ey^, I'utilisateur se voit 
demander de choisir entre "enseirible navigation", 
"ensemble communications" et "ensemble carburant". Si 
I'utiiisateur choisit "ensemble communications", 11 lui 
est alors demand^ de choisir entre "radio Iv "radio 2" 
et "radio 3". Si 1 'utilisateur choisir "radio 1", les 
choix "antenne", "recepteur" et "emetteur" sont 
presentes. Si I'utilisateur choisit "recepteur", il 
re QO it coiarae cho ix " amp 1 if icat eur " e t " d6 codeur " . Des 
que I'utilisateur trouve I'objet direct, il peut 
utiliser I'id^ntif icat eur de semantique ppur trouver le 
ppinteur apprdprie dans I'espace point eur et par 
consequent extraire 1 • information dont il a besoin dans 
1 'hyper support . On doit remarquer qu'a tout in$tant de 
sa recherche structurelle, 1 • utilisateur pourrait avoir 
vu une liste des objets directs dans la jcat'egorie 
courante et avoir alors utilise un identif icat^tii^ . de 
semantique pour localiser 1' information reklatiye a 
I'objet direct choisi, 'V' 

Dan^ certaines mises en oeuyre, une 
ventilation structurelle ou d'assemblage des objets 
directs peut etre obtenue dans les dessins de 
constructidn et le champ de dessins "assemblage 
superieur suivant", 
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La figure 6 montre comment un equipemeht, 
tel qu'un avion pent etre divise en zones ou 
emplacements 32. Ce type de recherche est utile pour 
1' estimation des endommagements provoque's par une 
bataille et leur reparation. Par exemple, I'utilisateur 
peut examiner I'^quipement quant aux trous de boulets et 
utiliser 1 • emplacement de I'objet direct endoramage pour 
trouver une information relative au reraplacement de la 
partie endommag^e. Si I'utilisateur choisit une 
recherche d' emplacement, le systeme en direct pr^sente k 
I'utilisateur un afflchage indiquant les codes 
d ' emplacement affectes ^ chaque zone de 1* avion. Des que 
I'utilisateur choisit une zone, il peut selectionner un 
Ob jet direct dans une listed'ob jets directs situes dans 
la zone, ou il peut demander un affichage representant 
la zone seiectionnee vehtilee en zones secondaires. Les 
zones secondaires permettent a I'utilisateur de voir la 
zone seiectionnee avec un detail plus fiii de sorte 
qu'une zdnb plus petite avec une listed'ob jets directs 
plus courte peut etre affichee. Dds que 1 *utilisateur 
trbuve I'objet direct, il peut employer 1 'identificateur 
de semantique pour trouver le pointeur approprie dans 
1 • espace. pointeur et done extraire 1 • information 
necessaire dans 1' hyper support. 

L'utilisateur peijt passer par Igs 
hierarchies fonctionnelle, structurelle et d- emplacement 
alors qu'il recherche les dimensions de I'objet direct. 
Cela facilite la recherche de r'utilisateur ,^n lui 
fournissant plusieurs trajets vers le t'heme 
d' information desire. ' : ' 

- Lorsque le nombre des articles places* sur 

les axes des sujets, des objets directs ou di ; actions 
est eleve, des structures similaires aux structures 
utilisees pour 1 'axe des objets directs peuvent etre 
utili^ees. Par exemple, une hierarchie fonctionnelle 
peut etre cre6 pour les objets indirects. Des articles 
tels que des outils et un equipement de test peuvent 
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etre reparti3 en fonctions telles que test, elevation, 
support ou deplacement . 

Apr^s que 1 ' identif icateur de semantique ait 
localise le pointeur approprie, un hypersupport est 
utilis6 pour presenter 1 ' information a I'utilisateur • La 
figure 7 represente un hyper support • L ' information est 
organisee dans 1 'hypersupport en un reseau de noeuds 38 
et de liaisons 40. Les noeuds 38 contiennent du texte, 
des graphiquesr une information visuelle, audio ou 
d'autres types d' information qui sont pre;?entes A 
I'utilisateur, Les liaisons, 40 etablisseiit des relations 
entre noeuds et autres unites dj information. 

La figure 8 montre comment des liaisons 
combinent des noeuds en groupes 44 se chevauchant qui 
representent des unites d' information plus grandes. Par 
exemple, des noeuds de texte et de graphique sont relies 
ensemble pour former une unite d' information plus grande 
appelee "ecraji"* Des groupes 44 se eheyauchent toutes 
les fois que des unites d' information plus petites sont 
stockees et soiit ialors utilisees dans divers cpntextes • 
Par exen^le, un seul graphique ou une seule s^fection de 
texte peuyent etre utilises dans divers ^c^-ans. 

. Des liaisons peuvent aussi ^tablir des 
relations qui determinent comment il peut y. avoir acces 
a un ecran a partir d'un autre. Par exemple, des 
liaisons creeerit des sequences predefinies d'ecrans 
appelees trajets". Un "trajet" est un paircours prdonner 
predefini, de liaisons dans un reseau. Les utilisateurs 
cbmmencent un trajet en choisissant un -thSme^ par 
utilisation de 1* identif icateur dfe semantique et 
emettent alors des ordres "suivant " et "precedent" ^pour 
voir I'^cran suivant ou 1' ecran precedent l^;;;.;lt)n€F' du 
trajet . V > 

Les trajets aident a resoudre piusieurs 
problemes bien identifies concernant leis systemes 
courants d ' hypers upport s . Les utilisateurs sont moinis 
enclins a se sentir desorientes^ voire perdus, 
lorsqu'ils suivent un trajet predefini, au lieu de 
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"brouter" librement|. et leur contrainte cognitive est 
reduite car le trajet fait le choix, ou bien reduit les 
choix. 

Les trajet s sont classes en scenarios et 
trajets auxiliaires. Les scenarios sont les trajets 
principaux dans un theme d' information avec un 
branchemeht miniiaal. Par exemple, un scenario fournit 
toutes les instructions necessaires a 1* execution d'une 
tache de maintenance, Un technicien peut passer d'un 
scenario d 1 'autre pour la meme procedure^ et done fairet 
varier le niveau de detail des instructions de sorte 
qu'elles sont appropriees au niveau d' experience du 
technicien. Les trajets auxiliaires sont des detours 
concernant un scenario. Par exemple, tine inf o3nnation^ 
supplementaire appropriee est accedee en se branchant 
sur un scenario et en suivant un trajet auxiliaire . Le 
passage entre scenario et branch^ment vers un trajet 
auxiliaire est coitttnande par les zones d'un affichage 
sensibles a un curseur. 

Les figures 9 d 13 illustrent des scenarios! 
Les figures 9 a 12 re^presentent des. ecr;diis qui sont 
affiches a la vue d'vm utilisateur pendant un scenario 
et X3l figiire 13 represente deux scenarios possibles qui 
fournissent des niveaux de detail differents pour la 
meme procedure de maintenance. 

En liaison madLntenant avec la figurei: 13,^ le 
premier scenario est moins detaille/ et est cbnstitue de 
liaisons 50^ 52, 54 et 56. Le second scenario ,^ qui est 
davantage detaille/ comprend des liaisons 58 ^ 60/ '62 et 
64. Les deux sic^narios commencent au npeucJ 66, Le noeud 
66 est localise grace a 1 'utilisation d'un ppir^teur * qui 
a 4te trouve par un identif icateur de semaiitiqu^* Le 
noeud 66 produit un ecran qui fournit 4 1 'utilisateur le 
choix entre deux scenarios. Si 1 'utilisateur choisit le 
scenario moins detaille, il suivra la liaison 50 et s ' il 
choisit le scenario plus detaille, il suivra la liaison 
58. 
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En choisissant le scenario molns detaille^ 
I'utilisateur parcourt la liaisdn 50 jusqu'a I'unite 
d' infortnation 68, qui est const ituee des noeuds 70 et 
72, Les noeuds 70 et 72 sont interconnectes par une 
liaisdn 74. L'unit^ d' information 68 donne un ecran 76 
qui est affiche a 1 'attention de l^utilisaiteur; Le noeud 
70 cpntierit le graphisme represents au cptS droit 78 de 
1' ecran 76. Le nbeud 72 contient le texte qui est 
affiche au cat6 gauche 86 de 1' ecran 76. Apres en avoir 
tesnoine avec i' ecran 76, I'utilisateur peut actionner 
une touche "suivant" pour ^suivre la liaison 52 jusqu'au 
noeud 82, .Le texte stocke dans le noeud 82 produit 
1* ecran 86. En actionnant de nbuveau la touche 
"suivant", 1 ' utilisateur avarice jusqu'a 1 'unite 
d " information 88 via la liaison 54. L'unite 
d* information 88 produit 1* ecran 90. L'unite 
d' information 88 est cbnstituee des noeuds 92 et 94, ces 
noeuds sont relies jpar une liaison 96. Les indications 
graphiques affichees sur 1' Scran 90 sont stockSes dans 
le noeud 92 et le texte affiche sur. 1* ecran 90 est 
stocke dans le noeud 94. En actionnant la touche 
"suivant**, i'utilisateur parcourt la liaison 56 jusqu'au 
noeud 913 qui produit 1' ecran lOO. On remarquera que les 
deux scenarios plus detiaille et moins detaille se 
terminent dans le noeud 98. Dans d'autr^es situations, 
des scenarios de detail different peuvent ne pas se 
teanniner dans le meme noeud. 

En choisissant le scenario plus detaille, 
I'utilisateur passe du noeud 66 a l'unite d' information 
102 via la liaison 58. L'unite d'information • 102 
cdnti^t un noeud 104 en plus des noeuds 70 et .7^. Le 
noeud 104 est lie au noeud 70 via une liaison \,I06. 
L'unite d' information 102 produit un ecran seinbiabie ^ 
I'^ecran 76, sauf que 1 ' information supplementaire que 
contient le noeud 104 est egalement affichiee sur 1' ecran 
76. En actionnant la touche "suivant" I'utilisateur 
parcourt la liaison 60 jusqu'a l'unite d' information 
108, laquelle est constituee des noeuds 82 et llO. Les. 
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noeuds 90 et 110 sont relies par une liaison 112. Cela 
se traduit par I'affichage dans l*ecran 8 6 de 
1' information supplementaire que contient le noeud 110. 
En actionnant de riouveau la touche "suivant", 
I'utilisateur passe a I'unitd d* information 114 via une 
liaison 62. L' unite d' information 114 contient un noeud 
116 en plus des noeuds 92 et 94. Le noeud 116 est relie 
aux noeuds 92 et 94 par une liaison 118 . Dans cette 
situation, I'ecran 90 affichera 1 ' information 
supplementaire que contient le noeud 116. En actionnant 
la touche "suivant", 1 'utilisateur passe de I'unite 
d* information 114 au noeud 98 via la liaison 64. Le 
texte affiche sur I'ecran 100 est stocke dans le noeud 
98. 

Li figure 14 donne une vue plus detaillee de 
I'ecran 90. Cette figure montre comment des zones sont 
rendues seiisibles au ciirseur de sorte que des liaisons 
peuvent etre parcourues juscju'a d'autres scenarios, ou 
jusqu'a des trajets auxiliaires qui fournissent des 
informations v<anant eri conqplement de I'ecran affiche bu 
concernant cet ecran. Une zone sensible au curseur pent 
etre placee dans une partie quelconque de I'ecran, mais 
il est preferable de la placer sur 1' article que 
con5)ldte 1 • information supplementaire ou a proxiiaite de 
celui-ci. Dans cet exenple, la partie inferieure 130 de 
I'ecran 90 est sensible au curseur. En placaht le 
curseur sur I'un des labels que contient la partie 
inferieure 130, 1 'utilisateur peut suivre un . tra jet 
auxiliaire pour obtenir une information rela.tive k 
I'ecran 90. E*ar exeraple, en choisissaht le label 132 
"historique document air e 1 'ecran 134 est affiche a 
1' attention de IVutilisateur. Si I'utilisateur se tiouve 
dans le scenario moins detaille, il passe de l 'unite 
d'information 88 au noeud 140 via la liaison 136. S'il 
se trouye dans le scenario plus detaille, il passe de 
I'unite d' info frnat ion 114 au noeud 140 via la liaison 
138. L' information stockee dans le noeud 140 fournit 
I'historique documentaire indiqu4 sur I'^cran 134. 
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L'utilisateur peut revenir a I'ecran 90 en actionnant la 
touche "retdxir". 

Les figures 15 et 16 representent 4galement 
1 •utilisation d'un ecran sensible A curseur pour acceder 
a 1 ' information supplementaire ou apparent^e. L' ecran 
150 pr^eserite un texte affiche sur le cote gauche 152 et 
des diagrammes sur le cote droit 154. Le c6t6 droit 154 
presente une zone 156 sensible au curseur en plus de la 
zone de la partie inf^rieure 158. En plagant le curseur 
160 \sur la zone 156/ l'utilisateur peut acceder a 
1* information affichee ;sur 1' ecran 162 / Dans cet 
exemjile/ 1 • information complementaire concerne les 
cables et la sonde de test. 

En plus du corps principal de 1 ' inf ormation, 
une m6ta-information est ^galement stockee dans les 
npeuds. La m^ta-information est utilisee pour presenter 
le th^me select ionn6 dlune fa^on intelligible; elle 
comprend des dispositifs et instructions d' aide en 
direct sur la fagon d' interpreter la presentation de 
1' ecran. Comme les hypersupports peuvent presenter des 
informations d'une manidre non classique^ de^ 
instructions sont parfois necessaires pour expliquer les 
conventions de la presentation de 1 'ecran lors d'une 
presentation particuliere. 

La m4ta-information est egalement utilisee 
pour permettre a un operateur de proc^der a des choix 
appropries a des points de branchement en decrivant la 
structure de la presentation. La necessite de ce type de 
meta-inf ormation provient de I'aptitude^ de 
1 • hypersupport a presenter 1 • inf oj^raat ion jians /i ;des ; 
mani^res qui ne sdnt pas sequent ie lies . Une presentation 
non s§quentielle peut perturber im utilisateuij-J qiui-'est 
hcibitue au format sequentiel qu'on trouve dans la 
documentation traditionnelle . Ce type de meta- 
information facilite 1* adaptation de l'utilisateur a une 
presentation non sequentielle. Par exemple, la meta- 
information est particulieremeht utile dans les 
procedures de reciaerche de pannes qui impliquent des 
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quantites importantes de branchement , et dans les 
procedures de reglage-etalormage qui impliquent une 
quantite iit5)ortante de repetitions ou d' iterations. 

La figure 17 montre comment une meta- 
inf ormation peut etre af f ichee pour f aciliter 
I'adaptation de 1 'utilisateur a une presentation non 
sequentielle, L'ecran 174 donne a I'utilisateur une vue 
dTensemble du branchement et de 1* iteration qui sont 
impliques dans les essais et la reparation d'une radio 
air-air. Le bloc 176 represente 1 ' information relative a 
1 'execution d*un test utilisant la possibilite de test 
integree de la radio. L'ecran indique a 1 /utilisateur 
qu'il devxa choisir I'un des trois branchement s apres 
avoir execute le test ihtegre. Si la radio reussit le 
test, I'utilisateur peut voir qu'il doit suivre la 
branche "passage" jusqu/au bloc 178 pour des 
instmictions sur l^isnregistrement des resultats du test"^ 
et/ou de la reparation. Si la radio ne reussit pas le 
test, I'utilisateur peut voir quVil doit suivre la 
branche '^echec" jusqu'au bloc 180 pour des instructions 
sur la preparation du poste d'essai. Si le test Integra 
ne dohne pas de conclusion, I'utiiisateur peut voir 
qu'il doit suivre la branche "sans conclusion" jusqu'au 
bloc 182 pour des instructions sur 1' enlevement et le 
remplacement de 1/ ensemble de la radio. L'ecran 174 
indique des branchements suppl<§mentaires apres le bloc 
180, et il montre que I'utilisateur reviendra au bloc 
176 a I'achevement des instructions que contieniient le 
bloc 182,. le bloc 184 de test de I'antenne, ie bloc 186 
de test du recepteur et le bloc 188 de test de 
I'emetteur. La vue d' ensemble foiirhie par la m4ta- 
inf ormation aff ichee sur I'ecran 174 aide a> orienter 
I'utilisateur de sprte qu'il peut comprendre la relation 
mutuelle entre^ les instructions, et par consequent 
faciiite son adaptation a la presentation non 
sequent ielle. 

La met a-inf ormation coit^rend aussi un texte 
et des aimo tat ions qui sont utilisees pour re-etablir le 
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context e et les transitions entre les informations 
presentees- Les figrures 9 et 12 fournissent des exeiaaples 
de ce type de meta-information par 1' utilisation de 
messages dans la fenetre 196, Ces messages servent a 
maiintenir la coherence dans 1' information presentee en 
depit de la fragmentation inherent e,^ sous— jacente, des 
informations danis un hypersuppbrt • La n^cessite de ces 
dispositifs est due a 1' aptitude des liypersupports ^ 
stocker des informations a la fois et de les presenter 
dans line vairiete de contextes. 

II est preferable de rendre minimale la 
necessite d*uhe m4ta-ihf ormation en exploitant la 
cbnnaissance du techriicien sur la maniere de presenter 
1 • information daris des manuels en papier. Par exemple,^ 
I'ecran 76 represent e une mlse en oeuvre pr^feree dans 
- laquelle les conventions de presentation d'un §cran sont 
des extensions de la presentation traditionnelle des 
manuels en papier. tJne information graptiique a droite 
de i'ecran est liSe implicit ement iau texte se trouvant a 
sa gauche. II en r^sulte gu'il doit y avoir ton besoin ; 
moins giand d' instruct ions expliquant les conventions de 
presentation d'un ecran. De pluSr i^s scenarios 
s6quentiels permettent aux techniciens de voir une unite 
dMnfbrmation d'une fa^on qui est/ et cela est 
rassurant, semblabie 4 iine lecture en va-et-vient de; 
pages . Des aides a la navigation ' telles que des signets 
peuvent etre utilisees pour marquer les ecrans it des 
fins de reference futurS/ et on peut utiliser des index 
pour aider a trouver les themes presentant de. I'lhteret. 
En maintenant ces similariteSr on minimise ia neceSj^ite 
de recouvrir a iinet meta-information. . ^ : * 

La presente invention n' est pas limit ee/ aux 
exemples de realisation qui viennent d'etre dectlts, 
elle est au contraire susceptdLble de modifications et de 
varicintes qui apparaltront a I'homme de I'art. 
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REVENDTraTTffl*^ 
1 - Precede pou.r organiser des informations 
en direct, caracterise en ce qu • il con^jrend les etapes 
consistant a : , 

(a) fournir un espace pointeut comportant 
des einplacements (32) adreases par uA identificateur de 
semantique, au moins I'un des einplacements contenant un 
pointeur; et • . 

(b) stocker des ddnnees dans un hypersupport 
(figure 7) comportant des npeuds (38) et des liaisons 
(40),, oCi le pointeur est dirige sur au moins I'un des 
noeuds. 

2 - Procede selon la revendication 1, 
caracterise. en ce qu'il comprend en outre I'etape 
consistant a former 1 'identif icateur de semantique en 
utilisant un champ action et un champ objet. 

. 3 - Procede, selon la revendication 2, 
caracterise en . ce gu'il comprend en outre I'etape 
consistant a former I'identificateur de semantique eh 
utilisant ;un chan^) ob jet indirect - 

4 - Procede selon la revendit:ation 2, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend en outre I'etape 
consistant former 1 'identificateur de semantique en 
utilisant un champ sujet. 

.5 - Proced^ selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre , l'6t ape 
consistant ^ former I'identificateur de setaahtique en 
utilisant Un champ objet indirect. vV , 

6 ~ Procede selon la revendibatioh/ 1, 
caract<§ris6 en ce qu'il comprend en outre ^il • fet ape 
consistant a organiser un groupe d' articles ^ p^ttir 
d'un axe de I'espace pointeur pour former une 
hierarchie. 

7 - Procede selon la revendication 6, 
caracterise en ce que I'etape consistant a organiser le 
groupe d' articles forme une hierarchie fonctionnelle- 
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8 — Precede selon la revendication 6, 
caracterise en ce que I'etape consistant a organiser le 
groupe d' articles , forme une hierarchie de 
positionnement • 

9 - Precede selon la revendication 6^ 
caracterise en ce que I'etape consistant a organiser le 
groupe d' articles forme line hierarchie structurelle . 

.10 Precede selon la revendication 9, 
caracterise en ce que I'etape consistant a organiser le 
groupe d' articles forme une hierarchie fonctionnelle. 

11 r- Prbc^de selon la revendication Id, 
caracterise en ce que I'^tape consistant a organiser le 
groupe d'articles forme tine hierarchie de 
positionnement • 

12 - Proced6 pour organiser des informations 
en direct r caracterise eh pe qu'il comprend les Stapes 
consistant ^ : ^ - ^ 

(a) fournir uh espace pbinteur ayant des 
articles sur un axe et des emplacements (32) adresses 
par un identificateur de semantique/ les articles etant 
organises dans une hierarchie, a;u mo ins I'un dejs 
emplacements contenaht un point etir> 1* identificateur de 
semantique contenaht xin champ action et un champ objet; 
et 

(b) stocker des donnees dans un hypersupport 
pr^sentant des noeuds (38) et dtes liaisons (40) , dans 
lequel le pointeur est dirig<§ sur au moins I'un des 
noeuds- 

13 - Procedie selon la tevendic^tion 12, 
caract6ris6 en ce que I'etape consistzant a stockeir, des 
donnees stocke des donnees graphiques dans au moins I'un 
des^ noeuds. _ \ 

14 - Precede . selon la revendicitloh 12, 
caract6ris6 en ce que l'§tape consistant a stocker des 
donnees stocke des donnees de texte dans au moins I'uh 
des noeuds . 

15 - Precede selon la revendication 12, 
caracterise en ce c[ue I'etape consistant a stocker des 
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dorinees stpcke des donnees audio dans au moins I'un des 
nbeuds- 

16 " Precede selon la irevendication 12^ 
caracterise en ce que I'etape consistant a stocker des 
dorinees stdcke des donnees visuelies dans au moins I'un 
des hoeudsi 

17 - Proced€s selon la reveridication 12, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre I'etape 
consistant a utiliser les liaisons pour organiser les 
noeuds en ecrans {76; 86; 90; 100; 134; 150, 162; 174) . 

18 - Precede selon la revendication 17, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre I'etape 
consistant a utiliser au moins I'un des noeuds pour 
former au moins deux ecrans differents. 

19 - Proc6d6 selon la revendication 17, 
caracterise en outre I'etape consistant a utiliser les 
liaisons pour organiser les ecrans en tra jets . 

20 - Precede pour organiser des informations 
de maintenance en direct, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes consistant: a : 

(a) fournir un espace pointeur ayant des 
articles sur un axe et des emplacements adresses par un 
identificateur de semantique, les articles etant 
organises dans une hierarchie, au moins I'un des 
emplacements contenant un pointeur, 1' identificateur de 
semantique comportant un champ sujet, un champ action et 
un champ objet; et 

(b) stocker des donnees dans un hypersupport 
comportant des noeuds (38) et des liaisons (40), au 
moins I'un des noeuds etant designe par le pointeur, au 
moins I'un des noeuds etant utilise pour stocked; des 
donnees grapliiques, les liaisons servant a or^knisefe les 
noeuds en ecrans et a organiser les ecrans en trajets et 
au moins I'un des noeuds etant employe pour former au 
moins dexix ecrans differents , 
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REPARER = 



AJUSTER = 



AliqNER - 



ETALONNER - 



FIGTOFr 3 

Ramener une partie (article) d'un 
equipement a I'etat de marche par un moyen 
autre qu'un remplacement complet. 
1) Amener a une position ou a un etat 
specifies. 2) amener a un etat plus 
satisfaisant : manipuler des commandes^ des 
leviers, des tringleries, etc. pour faire 
revenir un equipement a une condition dans 
les tolerances a partir d'une condition 
hors-tol^rauices . 

Mettre en ligne, en alignement : proc^der a 
un r^glage pr4cis,: corriger la position 
relative, ou la coincidence. 
P6terniiiier, et retablir si necessaire, la 
ipr|cislon par des ines;ures sp4ciales ou par 
comparaison f une norme. S* applique 
gSneralement ^ un Equipement d'essai et de 
mesure, mais egalement a d'autres 
Equipement s de haute precision. 
Monter et fixer ensemble les diverses 
parties, ou fabriquer ou former eft 
combinant des parties 

Mettre en morceaux; separer les pieces pour 
les mettre au niveau de 1* unite plus petite 
suivante ou de toutes les pieces amovib les . 
Remdnter les pieces et les fixer a 
I'iarticle apres leur separation. \ 
FAIRE FONCTIONNER - Commander 1 ' equipement ^f in de, 
realiser un but specif ique/ " 

1) ExEcuter les operations necessai^es pour 
monter correctement une unitE d'iqiiip'ement 
dans 1* ensemble ou le systEme plus grands 
suiYahts. 

2) Mettre en, place et fixer. 
REINSTALLER - Executer les operations necessaires pour 

remonter correctement dans un systeme ou un 



^ASSEksLER - 



DESSASSEM- 
BLER 

REASSEMBLER- 



INSTALLER - 
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FIGURE 3 SUITE 



ENLEVER - 



REMPLACER - 



VERIFIER - 



OUSTER - 



SOUS— systeme, un article qui a ete demonte 
anterieurement ; 

1) Executer les operations necessaires pour 
extraire une unite d'equipement de 
1' ensemble ou du systdme plus grand 
suivant, 2) oter ou eliminer - 3) fetirer. 
Substituer un equipement pouvant etre 
entretenu a iin ecjuipemisnt fonctionnant xnal, 
use ou endommage. 
RECHERCHER UNE PANNE - Rechercher et localiser la source 
d'un mauvais fionctiorinement ou d'une panne/ 
Executer les operations specif iees afin de 
verifier I'etat de marche d'un sous- 
composarit^ d'un composant, d'un sous- 
systeme ou d'un syst^e. 

Executer les operaltions specif i^es afin de 
verifier I'etat de marche d'un composant^ 
d'uii sous-composantV d'un systeme ou d'un 
soiis-systeme • 

ENTRETENIR ^ Operations devant etire faites periodiquement 
pour maintenir Un article en bon etat de 
marche^. telles que . les operations 
suivantes: 

1) EQUILIBRER = Faire une egalisation en matiere de 

poids, de hautetary de nombre ou de 
proportion, 

= Extraire ou iortir une partie ou la 
totalite d*une substance cpntenue. 
= Retablir les matieres act^-yeis ^d'une 
batterie d*accumulateurs en les f aidant 
traverser par uri courant contitiii de 
sens oppose a celui de la de<?harge,, 
1) Confirmer ou etablir que des 
conditions sont correct es; s* assurer 
qu'une operation donnee donne un 
resultat sp§cifi§; examiner si la 
precision,. la securite ou les 
performances sont satisf aisantes;. 



2) SOUTIRER 

3) CHARGER 



4) CONTROLER 
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5) NETTOYER 

6) REVETIR 

7) VIDANGER 

8) RINCER 

9) INSPECTER 

10) LUBRIFIER 

11) PEINDRE 

12) PRESSDRISER = 

13) PURGER 



14) REGLER 



FIGURE 3 SUITE 

conf irmer ou determiner des mesures par 
I'emploi de moyens visuels ou 
mecaniques; 2) Exeeuter una observation 
et une verification visuelle critique 
pour des conditions specif iques; tester 
I'etat. 

= Laver^ gratter, ou appliquer des 
solvants; enlever la salete, la^ 
corrosion ou la graisse. 
= Recouvrir avec ou etendre une couche 
de f ini, protecteur. 

Soutirer (un liquide) progressivement 
ou completement . 

= Verser un liquide sur le dessus ou a 
travers; degager avec une giclee de 
liquide, ' 

= Exeeuter une observation ou un 
controle visuel critique pour des 
conditions specif iques; tester I'etat. 
= Mettre dii lubrifiant dans des 
endroits specifies . ^ 

= Appliquer une couleur ou un pigment 
(en suspension^ dans un liquide 
approprie)^ a une surface , * 
== Appliquer une pression par 
rempliss^ge avec un gaz ou un liquide. 

1) Enlever des sediments \ou de I'air 
emprisonne par ringage ou soutir^ge ^ 

2) Enlever du carburant ou des Vapeurs 
de carburant d'un moteur en 1^ falsant 
fonctionner sans l'alim.en^t;ea;^ e 
carburant . . , 

= Ajuster pour obtenir un 
fonctionnement precis. 
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HIERARCHIE STRUCTURELLE 
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TRADUCTION DE LA LEGENDE DE LA FIGURE 9 

Au coiranencement d'un theme 
INFORMATIONS G^NERALES ATI (page 1/4) 
1. ADAPTEUR DE TEST D ' INTERFACE CAST A-7 . 
(ATI);, 

L'ATI 16 est un accessoire qui ^st utilise sur 
le Poste de T^st , des Syst^ Avioniciues iiN/GSM - 

341. " ■s,; ' [ ^ ■:• \ ^ i / ^ 

2 . DEScRieTioR/^ENii^ ; : • 

L'ATI 1^^ >Cit^T dans cette 

figure, fburnJ/t^ I'int^jriS^ electJrique et 

mecanique entJr^^ l 'Unite -^Sbus T^ (UST) et les 
Postes de Test^; Ga:st A--7ij> , ^ ^ 
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TRADUCTION DE LA LEGENDE DE LA FIGURE 12 
A la fin du theme 

4/4 

COMPOSANTS PRINCIPAUX. 

a. ENS?MBLE-CHASSIS - L^ensemble-chassis- fournit 
le logement stiructurel et mecanique pour les 
composants electriques de I'ATI 16 CAST A- 
7, : 

b. CONNECTEUR DE PANNEAU D * INTERFACE • Le 
connecteur de panneau d' interface (CINTF) 
fournit 1' interface d'accouplement ielebtrique 
a partir de 1 •Enseinble-Connecteiar d' Interface 
de Station de Test d'Avionique CAST A-7 
(ECI) . 

c. ENSEMBLES A CABLES. Les ensen±>les a calbles Wl 
a W16 sont utilises avec I'ATI lors du test 
de I'Emetteur Radar T-1091/APQ-126 et de 
I'Antenne-R^cepteur AS-4072/APQ126{V) • Les 
ensembles a cables Wl, W2 et W4 a^ Wlb sont 
des cables multibroches • Les ensembles a 
cables W3 et Wll a WIS sont des cables BNC - 
BNC. L' ensemble a cable W16 e^t un cable a 

but special employe dans le test des 

einetteurs-r6cepteurs . 
d- AUTRES COMPOSANTS. D'autres composants nori 
repr6sent6s dans le diagramme des composants 
principaux comprennent les planchettes a 
bornes TBI et TB2, le transformkteur Tl, des 
resistances de precision, des xresistaiices 
d ' identification (de discutees en 31 /. ; "istc . 
Ces composants sont repr^sentes dans lesvdeux 
sections 5 et 7 de ce manuel. . - \' 
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TRADUCTION DE LA LEGENDE DE LA FIGURE 15 
INTALLATION ATI ET TEST AUTOMATIQUE 

152 - Appuyer 16gerement vers I'lnterieur sur I'ATI pour 
;S',assur;er^.c^ sont bien engage es dans 

j les f entes dn panneau . 

5 Abaisser fermement mais doucement la poignee 
d'enclenchement vers la position rbasse et 
immobiliser la poignee. 

Pour le mode Test-Automat ique, connecter les, cables 
ATI comme indique selon les instructions sur 
I'Ecran a Ef fleurement . ; 
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